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Siini intellekt Kémakgisi, TBDY 2018 (Tiirkiye Seysmik Tikinti Normalar 2018) zalzala performansi ve
takanverici (pushover) analizi, BIM/IFC, polad va yungul polad element layihalandirilmasi, SAP2000 transferi,
sonlu elementlarin dinamik analizi, texniki cizgi DXF/AutoCAD uydunlugu, avtomatlasdirma ve prefabrik
(prekast) yenilomalori

c Siini intellekt Komakgisi

StatiCAD programin daxilina inteqrasiya olunmus slni intellekt komakgisi ile istifads edils biler. Modelinizi tabii

dille — yazaraq ve ya mikrofonla danisaraq — idara eda bilarsiniz; komakgi element yaratma, analiz, gértinus va
idxal/ixrac amaliyyatlarini sizin aveazinize yerins yetirir.

e Yeni: Kobmakgi artig interfeys diline uygunlasir. Program turk dilinds istifads olunarsa, komakgi tirkcs cavab
verir; digar dillards ingilisce baslayir va istifadacinin yazdigi dils kecir.

e Sosli amr dastayi (bas-danis).
e Fayl va sakil yuklayarak komakgiya tahlil etdirma.

e Versiya: Suini intellekt Kdmakgisi Hybrid va Ultimate versiyalarinda taqdim olunur.

e Zalzala performansinin giymatlandirilmasi va takanverici (pushover) analiz —
TBDY 2018 Fasil 15  veni

Movcud demir-beton binalarin zalzale performansinin miayyan edilmasi Gctin TBDY 2018 Fasil 15 carcivasinda
yeni modul alava edildi. Qiymatlandirma ham xatti hesab metodu ils, ham da geyri-xatti takanverici (pushover)
analizls aparila bilsr; har iki yolda da binanin performans saviyyasi (Mahdud Zads / Nazaratli Zada / Dagilmanin
Qarsisinin Alinmasi) avtomatik miayyan edilib hesabatlasdirilir.

e Yeni: Lifli (fiber) kasik modeli: sttun, tir ve sartlik divari kasiklarinde moment—ayrilik analizi; sargili/sargisiz

beton (Mander) va armatur poladi material modellari. T-kasikli tirlar va coxbucaqgli (poligon) kasikli sttunlar
haqgiqgi handasalari ile hesablanir.

e Xatti metod: tasir/tutum nisbstlari (EKO), TBDY vahid deformasiya ve zada hadlari, element ve martabas
saviyyasinda zada zonalari, malumat saviyyssi amsallari.

e Qeyri-xatti takan analizi: TBDY Slave 5B tek modlu takan, hadisadan-hadisaya (event-to-event) artiml hall,
ikioxlu plastik mafsallar, £X +0.3Y sakkiz istigamat kombinasiyasi, hadaf yerdayisma va performans nogtasi
hesabi, takan ayrisi grafiki. istaya bagli barkimali (ikixatli) mafsal modeli.

e Tatbigolunma yoxlamalari avtomatik aparnlr: kitls istirak nisbati, burulma geyri-muintazemliyi smsali (nbi) va
tok modlu tekan sartleri hesabata daxil edilir.

e Komakgi (ikinci daracali) tirlar avtomatik olaraq farglandirilir; TBDY 15.8-a asasan Nazaratli Zads va
Dagilmanin Qarsisinin Alinmasi giymatlendirilmasindan istisna edilir, Mahdud Zada Ucln istisna istifadagi
secimina baglidir.



e SAP2000 integrasiyasi: tokan analizi SAP2000 ils miqgayissli sakilde dogrulana bilsr va ya analiz SAP2000-s
etdirilib performans giymatlandirilmasi StatiCAD-da davam etdirile bilar (Ug is rejimi).

e Yoxlama: takan miiharriki SAP2000 va OpenSees ila, xatti giymatlandirma isa nimuna layihalarda ideCAD
naticaleri ile mugayiss edilerak dogrulanmisdir.

e Sutun, tir va sartlik divari pancaralarine Moment—9yrilik sekmasi alava edildi: kasiyin M- ayrisi, axma va
maksimum noqtaleri, atrafli hesabat.

e Performans, toakan va moment—ayrilik Ggln atrafli hesabatlar; buttin ayarlar layiha faylinda saxlanilir (kohna
fayllarla tam uygundur).

e BIM / IFC — SAP2000 struktur modelinin idxali / Yeni

IFC (IFC2x3) idxali genislendirildi. Artiq yalniz fiziki tikili modellsri deyil, SAP2000 struktur analiz modellari do
StatiCAD elementlarina cevrils bilir.

e Cubuqg elementlar — sutun va tir kimi idxal edilir (tam saquli olanlar sttun gsbul edilir).

Sath elementloari — divar, diizbucagli désema ve ayrixatli / igbucaqgli / poligon qabiq (sonlu element) désemsa
kimi idxal edilir.

Vahid fargleri (metr/santimetr) va fayldaki simvol farglari avtomatik olaraqg hall edilir.

Qabiqg désamalarin kiinc va kot yerlasmasi ils sabakalemas uygunlugu takmillasdirildi; model 3 élculd
gorunusda dizgln movgeds formalasir.

Versiya: IFC idxal va ixraci Hybrid va Ultimate versiyalarinda teqdim olunur.

o Terminal va APl avtomatlasdirmasi genislandirildi

Suani intellekt alatlarinin programi avtomatik istifads eds bilmasi liciin tagdim olunan amr interfeysi

genislandirildi.

e Yeni: TBDY 2018 Fasil 15 (B.15) demir-beton performans analizi, SAP2000 miigayisasi, analiz va hesabat
amrlari artig API Gzarindan isleyan sini intellekt agentleri ile da istifads edils bilir.

e Claude Code, Codex kimi alatlarls terminal Gizarindan avtomatlasdirma dastayi.

e Bundan sonra slava edilacak terminal amrlari API terafinda ds avtomatik istifads edils bilacak.

e Prefabrik / Prekast tikilar — dayiskan kasik analizi va parametrik kasiklar = Yeni

Prefabrik (prekast) binalarin modellasdirilmasina yonalik ilk inkisaf paketi yayimlandi: dayiskan kasikli dam/makas
tirlari programin 6z sonlu element analizinda hall olunur ve SAP2000-dakina banzar parametrik prekast kasik
sablonlari alave edildi.

e Yeni: Dayiskan kasik (Nonprismatic) tayin olunmus tirlar artiq yerli 3B cubug sonlu element analizinds haqiqi
sartliklari ils hall olunur (element bolinmadan, kesik boyunca inteqrasiyali sartlik; SAP2000 ils eyni yanasma).
Uc mafsallari, sart uc bolgsleri va aralig kasik quvvaleri eyni sakilda dastaklanir.

e Parametrik kasik sablonlari: Precast | (Bulb Tee), Precast U, Precast Box, Trapez va Qutu/Boru kasikleri
SAP2000 banzari olcu girisi (B1-B4,D1-D7, T1, T2, C1 va s.) va canli 6n baxis ile tayin edilib poligon kasik
kimi kitabxanaya geyd olunur.

e Parametrik redakta: Qeyds alinmis prekast kasiklar yenidan acildigda olclleri ils birlikds gslir; parametrlar
kasik kitabxanasinda va layiha fayllarinda saxlanilir (kdhna fayllarla tam uygundur).

e SAP2000 transferi: Prekast kasiklar SAP2000-a Umumi xususiyyat avazina 6z parametrik kasik tipleri ile
otaralir; yaradilan kasik handasalari SAP2000 kasik xUsusiyyatleri ile migayise edilsrak dogrulanmisdir.



e Kasik kitabxanasinda prekast sablon novlarina gora filtrlema alava edildi.

e Polad tikili hesablar — tir ve sutun layihalandirilmasi Yeni

Polad dasiyici elementlerin TBDY 2018 va CYTHYE (Polad Tikililarin Layihalandirilmasi, Hesabi va Tikinti
Osaslari) qaydalarina gores layihalendirilmasi programa slavae edildi. Zavod profillari tirlars va sutunlara tayin
edila bilir; kasik tasirlari programin sonlu element hallindan alinarag dasima glcu yoxlamalari aparilir va
tirk/ingilis dillerinds hesabatlar hazirlanir.

e Profil kitabxanasi: 1008 hazir kasikli zavod profili kitabxanas: (IPE, IPN, HEA/HEB/HEM, HD/HL/HP, UPN,
UPE, L kiinc profili, T, RHS/SHS qutu, CHS boru). isti haddalenmis ve soyuq formalasdirilmis (CC/ZZ/Sigma
dam profillari) profillar ayr kateqoriyalarda siyahiya alinir; axtaris va canli kasik on baxisi ils secim edilir.

e Kasik voa material tayinati: Profillar tir ve sttun (saquli kemar) pancearsalarindan tayin edilir; polad sinfi
(S235/S275/S355 va s.) material tayinatt SAP2000 banzari sakilda kasik lizerindan edils biler. Elementin
layiha tipi formdaki "Polad" secimi ile muayyan edilir.

e Polad tir layihalandirilmasi: Fasil 9 ayilma (axma, geyri-elastik/elastik yanal-burulma qivrilmasi; Lp/Lr
hadlari), Fasil 10 kasma va Fasil 11 M-N-V birlasmis tasir yoxlamalari. Yanal dayaq uzunlugu taxta
konstruksiyada oldugu kimi avtomatik hesablanir va ya sl ile daxil edils biler; cokma yoxlamasi (f < L/K, K
dayari element saviyyasinds secils biler) hesabata daxil edilir.

e Polad siitun layihalandirilmasi: Fasil 8 sixilma dayaniqugi (x/y ayilmali va burulmali givrilma), Cadval 5.1A
inca en kasik tasbiti, KL/r > 200 xabardarligi va Fasil 11.3 oxboyu quvvs + ikioxlu ayilma birlasmis tasir

tonliklari.

e Hesabatlasdirma: Hesabat secim agacina "Polad Element Hesabatlan" qrupu (Polad Tir va Polad Situn
hesablari) slave edildi. Hesabatlarda kasik xtsusiyystlari, tutumlar, miayyanedici hadd vaziyyati ve har talabin
galdiyi yuk kombinasiyasi gostaerilir; hesabatlar tirk va ingilis dillarinds alina bilar.

e 3B gorlinls: Profil tayin edilmis tir va situnlar 3B pancarasinds haqgiqi kasik handasasi ils (I/H va s.) ¢akilir;
kasik goruntileri hesabatlara avtomatik alave edilir.

e Yoxlama va shata dairasi: Qyilma, givrilma, kesma va ¢cokma naticalari al hesablamalari ile miqgayisa edilerak
dogrulanmisdir. Soyuq formalasdirilmis profillarin dasima gucu hesabi ayri "Yingll Polad" modulu ila taqdim
edilacakdir.

e Yungul polad tikilor — panel dirayi layihalandirilmasi  Yeni

Yungul polad (soyuq formalasdirilmis polad) panelli tikilar Gclin element layihalendirilmasinin ilk inkisaf paketi
yayimlandi: yingul polad sartlik divari panellarinin diraklari, panel analizindan alds edilen qlvvalarla TS EN
1993-1-3 (Avropa soyuq formalasdirilmis polad standarti) asasli effektiv en metodu (EGM) istifads edilerak
layihalandirilir va hesabatlasdinlr.

e Sigma profil kitabxanasi: Turkiyadas istehsal olunan 90 hazir Sigma kasik (S160-5400). Divar pancarasinin
"Yangul Polad Paneli" sekmasina dirak profili segimi, dirak araligi ve kenar dirak sayi girisleri alave edildi.

e Dirak yoxlanmasi: Kenar ve ara dirakler liciin oxboyu sixilma yoxlanmasi; teleblar panelin saquli yikindan
(tasir sahasi) va devrilmadan (kanar diraklarda) alda edilir. Yerli, distorsional va ayilma—burulma givrilmasi
yoxlanmalari EGM ils aparilir; 6rtikli ssthlards zaif ox givrilma uzunludu dirak araligi olaraq gabul edilir.

e Panel suriisma girislari: Sol/sag panel ortlyl ve vahid strisma dayaniqudi (vc) girisleri artiq layihs ile birlikde
geyds alinir voa TBDY 2018 panel kasma tutumu hesabinda istifads olunur.

e Analiz xabardarliglan: Tutumu yetarsiz gqalan ve ya profili secilmamis diraklar analizin sonunda xabardarliq
siyahisinda gostarilir.



e Hesabatlasdirma: Hesabat secim agacindaki "Ylingll Polad Element Hesabatlan" qrupuna "Yungul Polad
Dirak Layihalandirilmasi (EGM)" hesabati alave edildi: marteba saviyyssinda panel adi va profili, zarf qlvvaleri
(kombinasiya adi ils), kenar/ara dirak taleb—tutum nisbatlari ve hesab farziyyslari (tlrk/ingilis dillarinds).

e dhatos geydi: Mustavidankanar kulak ayilmasi bu versiyada direk yoxlanmasina daxil deyil (hesabatda geyd
olunur); dirak materiali S350GD gsbulu ile hesablanir. Kohna layihsler dayisiklik talab etmadan acilir.

e SAP2000 / ETABS transferi — yeni versiya dastayi va diizalislar

Modelin SAP2000-5 (va ya ETABS-3) 6tlrilmasi ile bagli yenilamalar: yeni versiya dastayi, stitun va tir
oturulmasindaki xatalarin aradan qaldirilmasi ve 6tlirmanin dasteklanmadiyi qurulumlarda erkan va aydin
xabardarliq.

e Yeni: SAP2000 V27 dastayi. Otiirma secimlari siyahisina va "Otiirma Programi Qurulum Yolu" ekranina
SAP2000 V27 satri slave edildi; V27 secildikda 6tlirma bu versiyaya edilir.

e Yeni: Otiirmadan avval qurulum yoxlanmasi. Sinaq (trial) va ya demo lisenziyali SAP2000 qurulumlari element
toyinati amrlarini gebul etmadiyi Gcln 6tlirma yari yolda kasilib SAP2000-in cavab vermaz vaziyysts
dusmasina sabab olurdu. Program artiq 6turmays baslamazdan avval qurulumu yoxlayir; destekleanmirsa tok
va aydin bir mesajla dayanir va lisenziyali versiya secilmasini tévsiys edir. (Otiirma xUisusiyyatlari SAP2000-in
sinaq va demo versiyalarinda islamir.)

e Otiirma zamani udursuz olan amaliyyatlar artiq sassizca kecilmir; aidiyysti element adi ils birlikds 6tiirma
ekranindaki "Otlirma Xabardarliglari ve Xatalar" siyahisina yazilir.

e Terminal va API: 6tlirma artiqg amrls da basladila bilir (SAPAKTAR), belslikls stini intellekt alstlari ila
avtomatik otlirma va mugayisa aparila bilir.

Sonlu element dinamik analizi — sart diafragmali modal analiz va gabiq
(doseama) duizslislori
Sonlu element matrislari ils aparilan modal (dinamik) analizds sart diafragma reduksiyasi yenidan yazildi va

gabig (dosama) elementlarinds naticalers birbasa tasir eden muhim duzalisler edildi. Naticalar SAP2000 ile
muqayisali sakilds dogrulandi.

e Yeni: Sort diafragmali modal analiz Ggun tam kinematik mahdudiyyst metodu: martabanin mustavi-daxili
sarbastliklari (UX, UY, RZ) martabanin ssas diylnlarina dagiq sart-cisim slagasi ils baglanir, mistavidenkanar
sarbastliklar statik olaraqg sixlasdiriir (SAP2000 ils eyni yanasma).

e Diizalis: Qabiq (doseama) elementinin membran sartlik matrisinin, svvalki analiz addimlarindan sonra yenidsan
hesablanmayib sshv mazmunla qurulmasina sabab olan xata aradan galdirildi. Bu dlizalis dosamali modellarin
statik vo modal naticalarini birbasa yaxsilasdirir.

e Duzalis: Qabig material matrisinds Poisson (carpaz) haddinin seshv komponentdan alda edilmasi duzsldildi;
membran va ayilma material matrislari artiq simmetrik ve diizgun giymatlidir.

e Duzalis: Dinamik analiz hesabatindaki kttle cemi (XMn) dayari sart diafragmali analizds seysmik kitladan
fargli gorina bilirdi; artiq effektiv modal kitle cemi ile eyni asasda hesabatlasdirilir.

e "Sort diafragmali modal analizde dosamalari nazars al" secimi ile dosama sartliyinin modal halls gatilmasi
tovsiya olunur; dosamalarin sttun uc donmalarini tutma effekti periodlara aks olunur.

e Yoxlama: Dosamsali test tikilisinds sart diafragmali modal periodlar ve kutls istirak nisbatleri SAP2000 il
muqayise edilmis; 6taleanma modlarinda %1-3 saviyyssinds uygunluqg alds edilmisdir.



@ Texniki cizgi — DXF transferi va AutoCAD uygunlugu

Texniki cizgi modulunun DXF mubadilssi avvaldan sona yenilandi. Yaradilan DXF fayllari artig muasir AutoCAD
2000 (AC1015) formatindadir; AutoCAD 2025 daxil olmagla muasir CAD programlari ile aciib dogrulanmisdir.

e Yeni: Strixlemalar (hatch) DXF-a oturilar. Strixlema sarhadlari, naxis adi, naxis xatleri, migyas va bucag tam
yazilir; cizgi AutoCAD-da eyni strixloama ils gorunur.

e Yeni: Xatt galinliglan (lineweight) DXF-a yazilir ve oxunur. Element va qat galinliglari AutoCAD ils har iki
istigamatda birabir otlrulur; idxalda galinliglarin 10 dafs nazik galmasina sabab olan vahid xatasi da
duzaldildi.

e Yeni: TrueType srift novleri (Arial, Times New Roman va s.) DXF-a qalin/kursiv malumati ils birlikds yazilir va
oxunur; yazilar AutoCAD-ds eyni srift novu ils va turk simvollar tam olaraqg gostarilir.

e Diizalis: StatiCAD-ds yaradilan DXF faylinin AutoCAD-ds bos ekranla acilmasi (Zoom Extents talab etmasi)
aradan galdirildi; cizgi artiq diizgiin gérinisla acilir. Texniki cizgi basliglarinda "i" harfinin "?" kimi gériinmasina
sabab olan srift stili tarifi do duzaldildi.

e Yoxlama: Bltln otlrma xususiyystlari ikiterafli gedis—donus testlari voa mustaqil DXF yoxlama alstlari ila
sinanmis, AutoCAD 2025 ile real layiha fayllar Gzarinds dogrulanmisdir.

@ Miqdar hesabi — sutun va sartlik divar armaturu migdar hesabi ' veni

Miqgdar hesabi hesabatina sutun va sartlik divari armaturu migdar hesabi slava edildi. Armatur uzunluglari ve
saylari aciim cizgilsrindski haqiqi yerlasms ils eyni hesabdan yaradilir; martabs saviyyssinds diametra gors (08—
@32) ¢aki cadvalleri va element saviyyasinds poz cadvali hesabatlasdirilir.

e Yeni: SUtun armaturu migdar hesabi: boyuna armaturlar (bindirma/cixinti uzunluglarn daxil) ve xomutlar (sarma
bolgssi sixlasdirmasi daxil) sttun acilim cizgisindski yerlesmadan sayilib 6lculir.

e Damir-beton sutunlarla yanasi, horgu tikililarindaki saquli kemarlar da situn armaturu migdar hesabina daxil
edilir.

e Yeni: Sortlik divari armaturu migdar hesabi: baslig saquli armaturlan (sol/sag), gévdas saquli ve Uflqi
armaturlar, baslig xomutlar va carpaz baglayicilar martebs saviyyssinds diametr cadvallari ve poz cadvali ila
hesabatlasdirilr.

e Dhatas geydi: Siitun carpaz bagdlayici armaturlarn bu versiyada migdar hesabina daxil deyil; sartlik divari basliq
xomut va carpaz baglayici saylar texmini disturlarla hesablanir.

@ Versiya va demo davranisi

e Siini intellekt va BIM/IFC: Hybrid va Ultimate versiyalarinda aktivdir.

e Demo versiyasi: Slni intellekt kdmakgisi va IFC idxali istifads edils bilar; IFC ixraci baglidir ve geydlar demo
formatinda aparilir.

Sortlik divarn/divar gabiq (shell) ssbakalemasi — blok sabaka, kasisma dliylinlari
va daxili guvva gostarilmasi

Sortlik divari/divarlarin gabiqg (shell) sonlu elementlarla halli bu versiyada shamiyystli deracads tekmillasdirildi:
yeni muntazam blok sabakaloama metodu, kasisma noqgtslarindan macburi sabaks, cox nazik divar zolaglarindan
gaynaglanan hall xatalarinin aradan galdirilmasi va divar daxili quvvalarinin 3 olculid rengli gosterilmasinin
tamamlanmasi.



Yeni: Divar/Koynak shell sabake metodu secimi (Layihanin Umumi Tenzimlamalari — Sabaka): "Nazik dilim
(klassik)" va "Blok (mlntazam bolma)". Blok metodu divar hissalarini verilan sabaka eni va hiindurliytns gora
muntazem duzbucaqli hliceyralara bolur; nazik-uzun element yaranmasini azaldir. Secim layiha fayli ile birlikda
geyda alinir.

Yeni: "Kasisma va tir birlesma noqtalarindan macburi sebaka" segimi: divar—divar kasismalari ils tir birlesma
proyeksiyalari ssbaka duyunu kimi macburi slave edilir; kasisan elementlar arasindaki yuk ottrilmasi
yaxsilasir.

Yeni: Qapi Ustl, pancara Ustl va pancara alti divar zolaglarinin daxili quvvalari da 3 ol¢tlu gortnisdes
renglanir; divar natice gostarilmasi tam hala gastirildi.

Sonlu element analizinin surstlandirilmasi — coxprosessorlu va tak
faktorizasiyali hall = veni

Sonlu element analizinin Gmumi muddati, halledici va model qurulmasi marhalalarindaki struktur

tokmillesdirmalari ila shamiyyatli deracada qisaldildi. Strstli hall, Layihanin Umumi Tenzimlamalari — Element
Quvvalari sekmasindaki "FEM Prosessor istifadasi" secimindan "Coxprosessorlu (siratli)" secilarak aktivlasdirilir;

klassik tak prosessorlu axin standart olaraq saxlanilir.

Yeni: Tok faktorizasiyali hall (factor-once / solve-many): eyni sartlik matrisini paylasan yuklemsalards matris
aynsdirilmasi yalniz bir dafs edilir; ardicil yiklamalar yalniz geri yerlesdirma ila hall olunur. Sartliyi dayisdiran
vaziyyatlor (effektiv kasik, diafragma, zads ylklamasi) avtomatik farglendirilir ve lazim galdikds matris yenidan
qurulur.

Yeni: Paralel yiklama halli: eyni matris sinfindaki yliklamalar birden cox prosessor nlivesinds eyni zamanda
hall olunur (bir niva sistema buraxilir).

Yeni: Model qurulmasinin buraxilmasi: eyni matris sinfindaki ardicil yiklemalards sonlu element modelinin
yenidan qurulmasi buraxilir, yalniz yuklar yenilanir. Kilak va saquli zelzals yuklamsalari tehlikssiz terafds
galaraq buraxmadan kanardadir.

Yeni: +%5 olave eksentriklik effekti, kitle slrisdirms metoduna ekvivalent martabs burulma momentlari ile
da tatbiq edils biler; siiratli hallda bu metod avtomatik istifads olunur. iki metodun eyni naticalari verdiyi
mugayissli testlarls dogrulandi.

Olcma: Niimuna hérgi layihasinds imumi analiz miiddsti 195 sn saviyyasindan 135 sn saviyyasine endi (%31
gisalma); stratlendirilan yuklamalarin tak muiddati 13 sn saviyyssindan ~3 sn saviyyasina disdi. Qabiq (shell)
divarli modellarda gazanc daha boyukdur: itk yiklamada 18-20 sn ¢akan hall, ardicil yiklamalards ~1,5 sn
saviyyasina enir.

Yoxlama: Surastli ve klassik hall eyni test layihalarinds muiqayisa edildi; daxili qlvvaler, yetoarsiz kasik siyahisi
va layihalendirma naticalari bir-birinin eynidir.

@ Diizalislar

IFC fayllarinin oxunmasinda simvol/kodlasdirma mansali idxal problemi duzaldildi.
Struktur IFC idxalinda gabiq désamsa kinc néqgtalari, kot istinadlan va sabakalemas uygunlugu dazsldildi.
Dulzbucagli dosemalards sag kot dayari sol kot ils birlikds diizglin tayin olunur.

3B gorlinusds duzbucagli siGtun va saquli kemarlarin bir yan sathinin ¢cakilmamasi (elementin icinin gorinmasi)
problemi aradan qaldirilds; tir uc ssthlari ds bagland.



