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Asistent Al, evaluarea performantei seismice si analiza pushover conform TBDY 2018, BIM/IFC, proiectarea
elementelor din otel si otel usor, export SAP2000, analiza dinamica cu elemente finite, compatibilitate desen
tehnic DXF/AutoCAD, automatizare si actualizari pentru structuri prefabricate

0 Asistent Al

StatiCAD poate fi utilizat impreuna cu asistentul Al integrat in program. Puteti controla modelul in limbaj natural
— scriind sau vorbind la microfon; asistentul realizeaza in locul dumneavoastra crearea elementelor, analiza,
vizualizarea si operatiunile de import/export.

e Nou: Asistentul se adapteazad acum la limba interfetei. Daca programul este utilizat in turca, asistentul
raspunde 1n turcd; In celelalte limbi incepe in engleza si trece la limba in care scrie utilizatorul.

e Suport pentru comenzi vocale (apasa si vorbeste).
e |ncarcarea de fisiere si imagini pentru a fi evaluate de asistent.

e Versiune: Asistentul Al este oferit in versiunile Hybrid si Ultimate.

e Evaluarea performantei seismice si analiza pushover — TBDY 2018 Capitolul 15

NOU

A fost adaugat un modul nou, conform TBDY 2018 (Codul seismic turc din 2018) Capitolul 15, pentru
determinarea performantei seismice a clddirilor existente din beton armat. Evaluarea poate fi realizatd atat prin
metoda de calcul liniara, cat si prin analiza pushover neliniara; in ambele cazuri, nivelul de performantd al cladirii
(Avarie Limitata / Avarie Controlata / Prevenirea Colapsului) este determinat si raportat automat.

e Nou: Model de sectiune cu fibre: analiza moment—curburd pentru sectiunile stalpilor, grinzilor si peretilor
structurali; modele de material pentru beton confinat/neconfinat (Mander) si otel de armatura. Grinzile cu talpa
(T) si stalpii cu sectiune poligonald sunt calculati cu geometriile lor reale.

e Metoda liniara: rapoartele cerere/capacitate (EKO), limitele de deformatie unitara si de avariere conform TBDY,

zonele de avariere pe elemente si pe niveluri, coeficientii de nivel de cunoastere.

e Analiza pushover neliniara: pushover unimodal conform TBDY Anexa 5B, solutie incrementala eveniment-cu-
eveniment (event-to-event), articulatii plastice biaxiale, cele opt combinatii directionale £X +0.3Y, calculul
deplasarii tintd si al punctului de performanta, graficul curbei de capacitate (pushover). Model optional de
articulatie bilinear cu ecruisare.

e Verificarile de aplicabilitate se efectueaza automat: raportul de participare a masei modale, coeficientul de
neregularitate torsionala (nbi) si conditiile pentru pushover unimodal sunt inregistrate in raport.

e Grinzile secundare sunt identificate automat; conform TBDY 15.8, acestea sunt excluse din evaluarea pentru
Avarie Controlata si Prevenirea Colapsului, iar pentru Avarie Limitata excluderea depinde de optiunea
utilizatorului.



e Integrare cu SAP2000: analiza pushover poate fi validata comparativ cu SAP2000, sau analiza poate fi
efectuata in SAP2000, iar evaluarea performantei continuata in StatiCAD (trei moduri de lucru).

e Validare: motorul de pushover a fost validat comparativ cu SAP2000 si OpenSees, iar evaluarea liniara a fost

validatd prin comparatie cu rezultatele ideCAD pe proiecte exemplu.

e A fost addugata fila Moment-Curbura in ferestrele de stalp, grinda si perete: curba M- a sectiunii, punctele
de curgere si maxim, raport de calcul detaliat.

e Rapoarte detaliate pentru performantad, pushover si moment—curburg; toate setarile sunt salvate in fisierul
proiectului (compatibilitate completd cu fisierele vechi).

e BIM / IFC — Import model structural SAP2000 ' nou

Importul IFC (IFC2x3) a fost extins. Acum pot fi convertite in elemente StatiCAD nu doar modelele fizice ale
cladirii, ci si modelele de analiza structurala din SAP2000.

e Elementele de tip bara — sunt importate ca stalpi si grinzi (cele perfect verticale sunt considerate stalpi).

e Elementele de tip suprafata — sunt importate ca pereti, plansee dreptunghiulare si plansee shell (element
finit) curbe / triunghiulare / poligonale.

e Diferentele de unitdti de mdsurd (metri/centimetri) si diferentele de caractere din fisier sunt gestionate
automat.

e A fost imbunatatita pozitionarea colturilor si a cotelor planseelor shell, precum si compatibilitatea discretizarii;
modelul apare acum pozitionat corect in vizualizarea 3D.

e Versiune: importul si exportul IFC sunt oferite in versiunile Hybrid si Ultimate.

o Automatizare extinsa prin Terminal si API

A fost extinsa interfata de comenzi oferitd pentru ca instrumentele Al sa poata utiliza programul automat.

® Nou: comenzile pentru analiza de performanta a betonului armat conform TBDY 2018 Capitolul 15 (B.15),
comparatia cu SAP2000, analiza si rapoartele pot fi utilizate acum si de agentii Al care ruleaza prin API.

e Suport pentru automatizare prin terminal cu instrumente precum Claude Code, Codex.

e Comenzile de terminal care vor fi adaugate de acum inainte vor fi disponibile automat si prin API.

e Structuri prefabricate — analiza sectiunii variabile si sectiuni parametrice ' Nou

A fost lansat primul pachet de dezvoltare pentru modelarea cladirilor prefabricate: grinzile de acoperis (ferme) cu
sectiune variabila sunt rezolvate in analiza proprie cu elemente finite a programului, iar sabloanele parametrice
de sectiuni prefabricate, similare celor din SAP2000, au fost addaugate.

e Nou: grinzile definite cu sectiune variabila (neprismatica) sunt acum rezolvate cu rigiditatile lor reale in analiza
locala cu elemente finite de tip bara 3D (fara subdivizarea elementului, cu rigiditate integrata pe lungimea
sectiunii; aceeasi abordare ca in SAP2000). Articulatiile de capat, zonele rigide de capat si eforturile sectionale
intermediare sunt suportate identic.

e Sabloane de sectiuni parametrice: sectiunile Precast | (Bulb Tee), Precast U, Precast Box, trapezoidale si
casetate/tubulare se definesc printr-o introducere a dimensiunilor similara SAP2000 (B1-B4, D1-D7,T1, T2,
C1 etc.) si previzualizare in timp real, fiind salvate in biblioteca drept sectiune poligonala.

e Editare parametrica: sectiunile prefabricate salvate isi pastreaza dimensiunile la redeschidere; parametrii sunt
salvati in biblioteca de sectiuni si in fisierele proiectului (compatibilitate completa cu fisierele vechi).



e Export SAP2000: sectiunile prefabricate sunt exportate in SAP2000 cu propriile tipuri de sectiuni parametrice,
nu ca proprietate genericd; geometriile sectiunilor generate au fost validate prin comparatie cu proprietdtile de
sectiune din SAP2000.

e A fost adaugata filtrarea dupa tipul de sablon prefabricat in biblioteca de sectiuni.

e Calculul structurilor din otel — proiectarea grinzilor si stalpilor  nou

A fost adaugata proiectarea elementelor structurale din otel conform TBDY 2018 si CYTHYE (Normativul turc
pentru proiectarea, calculul si executia structurilor din otel). Profilele fabricate pot fi atribuite grinzilor si stalpilor;
eforturile sectionale sunt preluate din solutia cu elemente finite a programului pentru verificarile de capacitate

portanta, iar rapoartele de calcul sunt generate in turca/engleza.

e Biblioteca de profile: biblioteca cu 1008 profile fabricate predefinite (IPE, IPN, HEA/HEB/HEM, HD/HL/HP,
UPN, UPE, corniere L, T, casetate RHS/SHS, tevi CHS). Profilele laminate la cald si cele formate la rece (pane
CC/ZZ/Sigma) sunt listate Tn categorii separate; selectia se face prin cautare si previzualizare live a sectiunii.

e Atribuirea sectiunii si a materialului: profilele se atribuie din ferestrele de grinda si stalp (stalpisor); atribuirea
materialului pentru clasa de otel (5235/S275/S355 etc.) se poate face la nivelul sectiunii, similar cu SAP2000.

Tipul de proiectare al elementului este stabilit prin optiunea "Otel" din formular.

e Proiectarea grinzilor din otel: verificari conform Capitolului 9 —incovoiere (curgere, flambaj lateral-torsional
inelastic/elastic; limitele Lp/Lr), Capitolului 10 — forfecare si Capitolului 11 — interactiune combinatd M-N-V.
Lungimea de rezemare laterala se calculeaza automat, ca la lemn, sau poate fi introdusa manual; verificarea

sagetii (f < L/K, valoarea K selectabila pe element) este inregistratd in raport.

e Proiectarea stalpilor din otel: rezistenta la compresiune conform Capitolului 8 (flambaj prin incovoiere pe x/y
si flambaj prin torsiune), identificarea sectiunilor zvelte conform Tabelului 5.1A, avertizare KL/r > 200 si
ecuatiile de interactiune fortd axiala + incovoiere biaxiald conform Capitolului 11.3.

e Raportare: a fost adaugat grupul "Rapoarte elemente din otel" (calculele pentru grinzi si stalpi din otel) in
arborele de selectie a rapoartelor. Rapoartele afiseazd proprietatile sectiunii, capacitdtile, starea limita
determinanta si combinatia de incarcari din care provine fiecare cerere; rapoartele pot fi generate n turca si
engleza.

e Vizualizare 3D: grinzile si stalpii cu profil atribuit sunt desenati in fereastra 3D cu geometria reald a sectiunii

(I/H etc.); imaginile sectiunilor sunt addugate automat in rapoarte.

e Validare si domeniu de aplicare: rezultatele de incovoiere, flambaj, forfecare si sageatd au fost validate prin
comparatie cu calcule manuale. Calculul capacitdtii portante a profilelor formate la rece va fi oferit printr-un
modul separat, "Otel usor".

0 Structuri din otel usor — proiectarea montantilor de panou  nou

A fost lansat primul pachet de dezvoltare pentru proiectarea elementelor structurilor cu panouri din otel usor
(otel formate la rece): montantii panourilor peretilor structurali din otel usor sunt proiectati si raportati folosind
Metoda latimii eficace (EGM), conform TS EN 1993-1-3 (standard turc), pe baza fortelor derivate din analiza
panoului.

e Biblioteca de profile Sigma: 90 de sectiuni Sigma predefinite (5160-5400), fabricate in Turcia. in fila "Panou
din otel usor" a ferestrei de perete au fost addaugate campurile pentru selectia profilului montantului, distanta

dintre montanti si numarul de montanti marginali.

e Verificarea montantilor: verificare la compresiune axiala pentru montantii marginali si intermediari; cererile
sunt derivate din incdrcarea verticald a panoului (aria tributara) si din rasturnare (la montantii marginali).
Verificarile de flambaj local, distorsional si prin incovoiere-torsiune se fac prin metoda EGM; pe fetele placate,

lungimea de flambaj pe axa slaba se ia egald cu distanta dintre montanti.



e Datele de forfecare ale panoului: valorile introduse pentru placarea stanga/dreapta a panoului si rezistenta
unitard la forfecare (vc) sunt acum salvate Tmpreuna cu proiectul si utilizate in calculul capacitdtii la forfecare a
panoului conform TBDY 2018.

e Avertismente de analiza: montantii cu capacitate insuficienta sau fara profil selectat sunt afisati in lista de
avertismente la finalul analizei.
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e Raportare: a fost adaugat raportul "Proiectarea montantilor din otel usor (EGM)" in grupul "Rapoarte
elemente din otel usor" din arborele de selectie a rapoartelor: numele si profilul panoului pe fiecare nivel,
fortele infasuratoare (cu numele combinatiei), rapoartele cerere-capacitate ale montantilor
marginali/intermediari si ipotezele de calcul (turcd/engleza).

e Not3d de domeniu: incovoierea din vant in afara planului nu este inclusa in aceasta versiune in verificarea
montantilor (se mentioneaza in raport); calculul se face cu ipoteza de material S350GD pentru montanti.
Proiectele vechi se deschid fara a necesita modificari.

e Export SAP2000 / ETABS — suport pentru noua versiune si corectii

Actualizari privind exportul modelului in SAP2000 (sau ETABS): suport pentru noua versiune, corectarea erorilor
din exportul stalpilor si grinzilor si avertizare timpurie si clara pentru instaldrile in care exportul nu este suportat.

e Nou: suport pentru SAP2000 V27. A fost addugata linia SAP2000 V27 in lista de optiuni de export siin
ecranul "Calea de instalare a programului de export"; cand este selectatd V27, exportul se face catre aceastd
versiune.

e Nou: verificarea instaldrii inainte de export. Instalarile SAP2000 cu licenta trial sau demo nu acceptd comenzile
de atribuire a elementelor, ceea ce ducea la intreruperea exportului la jumdtate si la blocarea SAP2000.
Programul verifica acum instalarea nainte de a incepe exportul; daca aceasta nu este suportatd, se opreste cu
un singur mesaj clar si recomandd selectarea unei versiuni licentiate. (Functiile de export nu functioneazad in
versiunile trial si demo ale SAP2000.)

e Operatiunile esuate in timpul exportului nu mai sunt ignorate silentios; acestea sunt scrise, impreuna cu
numele elementului corespunzator, in lista "Avertismente si erori de export" din ecranul de export.

e Terminal si API: exportul poate fi acum initiat si printr-o comanda (SAPAKTAR), astfel incat exportul si
comparatia automata pot fi realizate cu instrumente Al.

Analiza dinamica cu elemente finite — analiza modala cu diafragma rigida si
corectii shell ' pLANSEU

Reducerea (condensarea) diafragmei rigide din analiza modala (dinamica) realizata cu matricele elementelor finite
a fost rescrisa, iar la elementele shell (planseu) au fost facute corectii importante care afecteaza direct
rezultatele. Rezultatele au fost validate prin comparatie cu SAP2000.

e Nou: metoda constrangerii cinematice complete pentru analiza modala cu diafragma rigida: gradele de
libertate din planul etajului (UX, UY, RZ) sunt legate de nodul master al etajului printr-o relatie exactd de corp
rigid, iar gradele de libertate din afara planului sunt condensate static (aceeasi abordare ca in SAP2000).

e Corectie: a fost remediatd eroarea care fdcea ca matricea de rigiditate membranara a elementului shell
(planseu) sa nu fie recalculata dupa pasii anteriori de analiza si sa fie construita cu continut eronat. Aceasta
corectie imbunatateste direct rezultatele statice si modale ale modelelor cu plansee.

e Corectie: a fost corectata derivarea termenului Poisson (incrucisat) dintr-o componenta gresitd in matricea de
material shell; matricele de material membranar si de incovoiere sunt acum simetrice si au valori corecte.

e Corectie: in raportul de analizd dinamica, valoarea sumei maselor (XMn) putea aparea diferita de masa
seismica n analiza cu diafragma rigida; aceasta este acum raportatd pe aceeasi baza cu suma maselor modale
efective.



e Prin optiunea "la in considerare planseele in analiza modala cu diafragma rigida" se recomanda includerea
rigiditatii planseelor in solutia modalg; efectul de retinere a rotirilor de capat ale stalpilor de catre plansee se

reflectd in perioade.

e Validare: perioadele modale cu diafragma rigida si rapoartele de participare a masei au fost comparate cu
SAP2000 pe o structura de test cu plansee; s-a obtinut o concordanta de ordinul a 1-3% in modurile de
translatie.

@ Desen tehnic — export DXF si compatibilitate AutoCAD

Schimbul de fisiere DXF al modulului de desen tehnic a fost regéandit integral. Fisierele DXF generate sunt acum
in formatul modern AutoCAD 2000 (AC1015); acestea au fost deschise si validate cu programe CAD actuale,
inclusiv AutoCAD 2025.

e Nou: hasurile (hatch) sunt exportate in DXF. Conturul hasurii, numele modelului, liniile modelului, scara si
unghiul sunt scrise complet; desenul apare in AutoCAD cu aceeasi hasura.

e Nou: grosimile de linie (lineweight) sunt scrise si citite in DXF. Grosimile elementelor si ale straturilor sunt
transferate identic Tn ambele sensuri cu AutoCAD; a fost corectata si eroarea de unitate care facea ca grosimile

sa apara de 10 ori mai subtiri la import.

e Nou: fonturile TrueType (Arial, Times New Roman etc.) sunt scrise si citite in DXF impreunad cu informatia
bold/italic; textele apar in AutoCAD cu acelasi font, iar caracterele turcesti sunt afisate complet.

e Corectie: a fost remediata problema in care fisierul DXF generat de StatiCAD se deschidea in AutoCAD cu
ecran gol (necesitand Zoom Extents); desenul se deschide acum cu vizualizarea corecta. A fost corectata si
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definitia stilului de text care facea ca litera "I" sa apara drept "?" in titlurile desenelor tehnice.

e Validare: toate functiile de export au fost testate prin teste bidirectionale de tip round-trip si cu instrumente
independente de verificare DXF, fiind validate cu AutoCAD 2025 pe fisiere de proiect reale.

@ Cantitati — extrasul de armatura pentru stalpi si pereti  nou

A fost adaugat extrasul de armdtura pentru stalpi si pereti in raportul de cantitati. Lungimile si numarul de bare
de armatura sunt generate din acelasi calcul ca dispunerea reald din desenele de detaliere; sunt raportate tabele
de greutati pe diametre (08-032) pe fiecare nivel si borderoul de pozitii pe element.

® Nou: extrasul de armatura pentru stalpi: armaturile longitudinale (inclusiv lungimile de suprapunere/mustati) si
etrierii (inclusiv deasa din zona de confinare) sunt numarate si masurate pe baza dispunerii din desenul de
detaliere a stalpului.

e Pe ldnga stalpii din beton armat, stalpisorii din structurile de ziddrie sunt de asemenea inclusi in extrasul de
armaturd pentru stalpi.

® Nou: extrasul de armatura pentru pereti: armaturile verticale din bulbii peretelui (stanga/dreapta), armaturile
verticale si orizontale din inima peretelui, etrierii bulbilor si agrafele sunt raportate pe fiecare nivel prin tabele
pe diametre si borderou de pozitii.

® Nota de domeniu: agrafele stalpilor nu sunt incluse in extras in aceasta versiune; numarul de etrieri si agrafe
ai bulbilor de perete se calculeaza cu formule aproximative.

@ Versiuni si comportamentul versiunii demo

e Al si BIM/IFC: sunt active in versiunile Hybrid si Ultimate.

e Versiunea demo: asistentul Al si importul IFC sunt disponibile; exportul IFC este dezactivat, iar salvarile se fac
in format demo.



Discretizarea shell a peretilor structurali — discretizare in blocuri, noduri de
intersectie si afisarea eforturilor interne

Rezolvarea peretilor structurali/peretilor cu elemente finite shell a fost imbunatatita semnificativ in aceasta
versiune: noua metodad de discretizare regulata in blocuri, discretizare obligatorie in punctele de intersectie,
eliminarea erorilor de solutie cauzate de fasii de perete foarte subtiri si finalizarea afisarii color 3D a eforturilor
interne din pereti.

e Nou: optiunea pentru metoda de discretizare shell a peretelui/cdmasuirii (Setdri generale ale proiectului —
Mesh): "Fasie subtire (clasic)" si "Bloc (impartire regulatd)". Metoda Bloc imparte portiunile de perete in celule
patrulatere regulate, in functie de latimea si indltimea de discretizare date; reduce aparitia elementelor lungi si
subtiri. Selectia este salvata impreuna cu fisierul proiectului.

® Nou: optiunea "Discretizare obligatorie in punctele de intersectie si de rezemare a grinzilor": intersectiile
perete-perete si proiectiile punctelor de rezemare a grinzilor sunt addugate obligatoriu ca noduri de
discretizare; transferul de incarcari intre elementele care se intersecteaza se imbunatateste.

e Nou: eforturile interne din bandourile de perete de deasupra usilor, de deasupra ferestrelor si de sub ferestre
sunt de asemenea colorate in vizualizarea 3D; afisarea rezultatelor pentru pereti a fost finalizata complet.

Accelerarea analizei cu elemente finite — procesare multi-procesor si solutie cu
factorizare unica nou

Durata totala a analizei cu elemente finite a fost redusa semnificativ prin imbunatatiri structurale in etapele de
rezolvare si de generare a modelului. Solutia rapidd se activeaza selectand "Multi-procesor (rapid)" din optiunea
"Utilizare procesor FEM" din fila Setari generale ale proiectului — Eforturi in elemente; fluxul clasic mono-
procesor este pastrat implicit.

e Nou: solutie cu factorizare unica (factor-once / solve-many): pentru incdrcdrile care partajeaza aceeasi matrice
de rigiditate, descompunerea matricei se face o singura data; incarcarile succesive sunt rezolvate doar prin
substitutie inversa. Situatiile care modifica rigiditatea (sectiune efectivd, diafragma, incarcare de avariere) sunt
identificate automat, iar matricea este reconstruitd atunci cAnd este necesar.

® Nou: solutie paralela a incarcarilor: incarcarile din aceeasi clasa de matrice sunt rezolvate simultan pe mai
multe nuclee de procesor (un nucleu este rezervat sistemului).

e Nou: omiterea reconstructiei modelului: pentru incarcarile succesive din aceeasi clasa de matrice, reconstructia
modelului cu elemente finite este omisa, fiind actualizate doar incarcarile. Incarcarile din vant si din seismul
vertical raman in afara acestei omiteri, pastrandu-se de partea sigurantei.

e Nou: efectul excentricitdtii accidentale suplimentare de +5% poate fi aplicat si prin momente de torsiune de
etaj echivalente metodei de deplasare a maselor; in solutia rapida aceasta metoda este utilizata automat. Prin
teste comparative s-a confirmat ca cele doua metode dau aceleasi rezultate.

e M3asuratoare: in proiectul de zidarie folosit ca exemplu, durata totald de analiza a scdzut de la aproximativ 195
s la aproximativ 135 s (reducere de 31%); durata individuala a incarcarilor accelerate a scazut de la
aproximativ 13 s la ~3 s. Castigul este mai mare la modelele cu pereti shell: solutia care dura 18-20 s la prima
Tncarcare scade la ~1,5 s la incarcarile succesive.

e Validare: solutia rapida si cea clasica au fost comparate pe aceleasi proiecte de test; eforturile interne, lista
sectiunilor insuficiente si rezultatele de proiectare sunt identice.

@ Corectii

e A fost corectatd problema de import cauzata de caractere/codare la citirea fisierelor IFC.



e inimportul IFC structural au fost corectate punctele de colt ale planseelor shell, referintele de cot3 si
compatibilitatea discretizarii.

e La planseele dreptunghiulare, valoarea cotei din dreapta este acum atribuitd corect impreuna cu cea din
stanga.

e A fost remediata problema din vizualizarea 3D in care o fata laterala a stalpilor dreptunghiulari si a
stalpisorilor nu era desenata (interiorul elementului fiind vizibil); au fost inchise si fetele de capat ale grinzilor.



